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Резюме: В доклада са представени резултати от тестови измервания на преминаването на 

сигналите през блоковете на приборите, от входовете на широколентов измерител на електрични 
полета AMEF-WB и тяхната цифровизация и обработка от електромагнитен вълнов анализатор 
ELMABAN. Резултатите от измерванията са представени в протоколи в графичен вид. 
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Abstract: In the paper are presented the results of test measurements of  the signals going trough devices 

of equipment  from the inputs of broadband measurement device of electric fields AMEF-WB and their digitization 
and processing of electromagnetic wave analyzer ELMABAN. The measurement results are presented in 
graphical type protocols. 

 
 
Въведение  
 

Приборите AMEF-WB и ELMAVAN са основна част от „Вълновия комплекс” предназначен 
за измерване на електрически и магнитни полета от борда на спътниците от проекти 
RESONANCE и STRANNIK. Към настоящия момент и двата прибора се намират на етап 
разработка и приключване на етап „Технологичен екземпляр”. В съответствие с програмата за 
изпитания и тяхното взаимодействие бяха проведени частични изпитания на приборите и 
интерфейса на предаване на сигналите между тях. Стиковката и изпитанията се проведоха в 
Института по Физика на Атмосферата в Прага в периода 15-19.10.2012 г. 
  

Взаимодействие  на приборите AMEF-WB и  ELMAVAN  
 

В нормален режим на работа на борда на спътника приборът AMEF-WB, чрез 4 
електрически сензора, монтирани на щанги и влизащи в комплектацията му, получава сигнали 
за напрегнатостта на електричното поле около спътника. Тези сигнали са в честотната област 0 
– 1 MHz. Сигналите в честотната лента 0 – 10 Hz. се обработват в прибора AMEF-WB [1,2], тези 
в диапазона 10 Hz – 20 kHz се обработват от чешкия прибор ELMAVAN [1,3] а тези в диапазона 
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10 kHz – 1 MHz. от полския прибор HFA. По надолу ще се разгледа взаимодействието на 
приборите AMEF-WB и ELMAVAN.  

 
Стиковка и метод на измерване 
 

По време на изпитанията към входовете на прибора AMEF-WB беше включен външен 
високочастотен сигналгенератор, от който бяха подавани синусоидални сигнали на локални 
честоти в диапазона 10 Hz – 20 kHz – диапазона на измерване на прибора ELMAVAN. 
Сигналите преминаваха през входната и филтровата части на прибор AMEF-WB, както и през  
интерфейса за свръзка с прибор ELMAVAN. По-нататък те се приемаха, измерваха, натрупваха 
и се анализираха в прибор ELMAVAN. Анализираните данни се предаваха към преносим 
компютър за визуализация и протоколиране на направените измервания. По- долу са 
представени някои протоколи на локални честоти в диапазона на прибора, показващи входния 
динамичния диапазон на обработваните сигнали, техния спектрален състав, линейността на 
интерфейса и аналоговите блокове и в двата прибора, както и динамичния диапазон на 
преминаващите и измервани сигнали. 

На фигури №1 - №5 са представени последователно протоколи от изпитания на локални 
честоти 25 Hz, 100 Hz, 1 kHz,  5  kHz и 20 kHz при входни амплитуди на подаваните сигнали 250 
mV.  В лявата част на фигурите е показана вълновата форма на подаваните сигнали а в 
дясната техният спектрален анализ и оценка на големината на хармониците. 
 

Резултати от съвместните тестове: 

 
Фиг. 1.  Честота 25 Hz, входна амплитуда 250 mV 

 
Фиг. 2. Честота  100 Hz, входна амплитуда 250 mV 
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Фиг. 3. Честота 1 kHz, входна амплитуда 250 mV 

 

 
Фиг. 4. Честота 5  kHz, входна амплитуда 250 mV 

 
 
Заключение 
 

Обобщените резултати от измерванията показват че: 
Динамиката на преминалите сигнали е над 92 dB за за всички честоти при входни 

амплитуди 250 mV; 
Неравномерността на амплитудно честотната характеристика е под 1 dB;  
Подтискането на синфазни сигнали от входните диференциални усилватели на прибора 

ELMAVAN е по-голяма от 60 dB.  
 
Резултатите от измерванията са по-добри от заложените в Техническите задания – ТЗ и 

на двата прибора. Проведените изпитания позволиха да се направи точна оценка на основните 
параметри на приборите и ще позволят по-нататък оптимизиране на някои параметри при 
летателните екземпляри на приборите.  
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Фиг. 5. Честота 20 kHz, входна амплитуда 250 mV 
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